A Nap életutja és a csillagok

Az alabbi abran lathat6 un. Hertzsprung—Russel-diagramot a csillagaszatban
hasznaljak. A diagram vizszintes tengelyén a csillag felszinének homérséklete, mig
fiiggoleges tengelyén a csillag luminozitasa, azaz az altala egységnyi ido alatt kibocsatott
energia van feltiintetve. Ez utobbit rendszerint a Nap altal kibocsatott energiahoz
viszonyitjak, azaz a Nap luminozitiasa egységnyi. Ezen két adat meghatarozasaval
minden csillag elhelyezheté a diagramon, az Abran minden berajzolt pont egy-egy
csillagot jelol. A Nap és néhany ismert csillag helyzete jelolve van a diagramon. A
csillagok lathatéan tobb jol elkiiloniilo csoportot alkotnak, a bal fels6 sarokbdl a jobb
alsoig terjedo vonalszerii halmazt a csillagok fésorozatanak nevezziik. Egy csillag
helyzete ezen a diagramon nem allandd, életének Kiilonbozo fazisaiban Kiilonb6zo
csoporthoz tartozhat. A Nap példaul néhany évmilliard elteltével kimeriti els6dleges
energiaforrasat, és atalakul — felfivodva voros orias lesz beléle, amely joval tobb
energiat sugaroz majd, mint most. Hosszu életének utols6 fazisaban pedig varhatéan a
fehér torpék kozé fog tartozni.
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A kép eredetijének forrdsa: http://elte.prompt.hu/sites/default/files/1 yagok/InfraredA y/ch09s02. html

a) Milyen tipusu energiatermelé folyamat zajlik a csillagok belsejében?

b) Milyen anyagokbdl all a Nap? Mi az ,,ilizemanyaga” a Nap energiatermelésének és mi a
folyamat végterméke?

¢) Mekkora most a Nap felszini homérséklete?

d) A csillagok melyik nagy csoportjaba tartozik ma a Nap? Emlitsen meg egy masik altalunk
ismert csillagot, amely szintén ebbe a csoportba tartozik! Ennek a csillagnak a luminozitisa
nagyobb vagy kisebb, mint a Napé?

e) A diagramon melyik halmaz dbrazolja a voros oriasokat? Nevezzen meg egy, a diagramon
feltiintetett vorés oridst!

f) Melyik halmaz abrazolja a diagramon a fehér torpéket? Nagyobb vagy kisebb lesz a Nap
felszini homérséklete, illetve luminozitasa életének ezen utolso allapotaban a mainal?
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Megoldas:

A Nap eletutja és a csillagok

a) A csillagok belsejében zajlé energiatermeld folyamat bemutatdsa:
2 pont

b) A Nap legfontosabb anyagi dsszetevdinek bemutatdsa, az energiatermelé folyamat
kezdeti és végtermékének ismertetése:

2+1+1pont
¢) A Nap aktudlis felszini hémérsékletének megaddsa:

1 pont

d) A Nap helyének meghatdrozdsa a csillagok nagy csoportiaban, egy masik csillag
bemutatdsa ebben a csoportban,; luminozitasdanak dsszehasonlitdsa a Napéval:

2+1+1pont

e) A vords oridsok halmazdnak azonositdasa a diagramon és egy vérds orids csillag
megnevezése:
2 + 1 pont

fl A fehér torpék halmazdnak azonositasa a diagramon; a Nap felszini hémérsékletének
és luminozitdsanak megbecsiése életének utolsé szakaszdn, a fehér térpe dllapotban,
a diagram alapjan:
2+1+1 pont

Osszesen 18 pont



